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Abstract 



An arrangement for measuring and controlling the ink density of a print, in particular for a rotation offset 
press, contains a number, corresponding to that of the printed inks, of densitometers for measuring the ink 
density of ink dots assigned to individual ink metering valves. The measurement values obtained are 
compared with reference values stored in a memory. A differential which is obtained in this process is fed as 
a correction factor to an adjustment motor for the respective ink metering valve. 
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Patentanspruchc 

1. Anordnung zur Konirollc der Einfiirbung in 
Mehrfarbendruck mil beziiglich Farbsicllzonen 
wirkenden Rcihcn von Siellgiicdcrn pro Druck- 5 
werk, mil den Farbstellzoncn entsprechcnden Bc- 
druckstoffzonen und in den Bcdruckstoffzoncn lic- 
genden, den Farbslelizonen zuzuordnenden mitge- 
drucktcn Konirollfeldern, niit mehrercn in einem 
quer zur Abwicklungsrichtung dcs Bedruckstoffes lo 
und zu den Bedruckstoffzoncn traversierenden 
MeBkopf vereiniglcn MeBeinrichiungen zum Mes- 
sen der Konlrollfelder, sowic einer Einrichtung zur 
mcBgenauen Fuhrung des Bedruckstoffes und dcs 
MeBkopfes, dadurch gekennzeichnet, daB die in 15 
einer Bedrucksloffzone (19) anzuordnendc Anzahl 
,von Konirollfeldern (20—24) der Anzahl der in den 
Druckwerken verdruckten Farben entsprichl, da8 
die Anordnung der Kontrollfelder ( 20—24) von 
Bedrucksloffzone zu Bedrucksloffzone poriodisch 20 
erstreckbar ist, daB die Konlrollfelder (20 — 24) 
gleichcn Abstand aufweisen und daB der Abstand 
der MeBeinrichiungen (15—18) untercinander 
gleich dem Produkt aus einer ungeradcn Zahl und 
dem halben Absiand der IConlrollfelder (20 — 24) 25 
ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 fur Schon- und Wi- 
derdruckseite (A, B). 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBeinrlchtung (15) fur die 30 
Farbe Schwarz fiir die Messung des schwarzen 
Kontrollfeldes (23) sowie des texlfarbigen Kon- 
trollfeides (24) besiimml isl. 

4. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die geomeirischen Miuelpunkte der 35 
MeBbereiche der MeBeinrichiungen (15—18) un- 
tercinander einen Abstand aufweisen, der gleich 
dem Viercinhalbfachen dcs Absiands der Konlroll- 
felder (20-24) ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Koniroilfelder (20 — 24) als 
durchgehende Leisie iiber die Bedruckstoffzoncn 
angeordnet sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die travcrsierende Bewegung 45 
des McBkopfs (7, 8) durch einen Mikroprozessor 
(28) steuerbar ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der MeBkopf (7, 8) durch einen von 
dem Mikroprozessor (28) gesteuericn Schriii- 50 
schaltmoior (31) variablcr Drehzahl zur traversie- 
renden Bewegung anireibbar ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur meBgenauen Fuh- 
rung dcs Bedruckstoffes (6) cine vom Bedrucksioff 
(6) umschlungene Umlcnkwaizc (1, 2) aufwcisi. 

9. Anordnung nach Anspruch 2 und 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur Schon- und Widerdruck cni- 
sprcchcnd zwci S-formig von dem Bcdrucksioff (6) 
umfahrenc Umicnkwalzcn (t, 2) angeordnet sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzcichnci. daB mil der McBeinrichiung (15) 
fur Schwarz der Rand dcs Bedrucksloffs (6) auf der 
Umlenkwaize (1,2) gesuchi wird.die Konlrollfelder 
(20 — 24) in den Farben idcr.iifizicri wcrden und der 
MeBkopf (7, 8) gegeniiber den Konirollfeldern 
(20— 24)ausgerichtet wird. 

11. Anordnung nach einem der vorhcrgchendcn 
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Anspruchc. dadurch gekennzcichnct, daB die MeB- 
einrichiungen Densitometer (15— 18) sind. 
12. Anordnung nach cinem der vorhergehenden 
Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
den MeBeinrichiungen (15 — IS) abgeleiteien McB- 
werte in einer Signalverarbeitungseinrichtung (32) 
mil voreingegcbenen SolKverlen verglcichbar sind 
und die Einfarbung aufgrund des Vergleichsergeb- 
nisses iiber die Stellglicder korrigicrbar isl. 

Bcschrcibung 

Die Erfindung betriffl cine Anordnung zur Konlrolle 
der Einfarbung in Mehrfarbendruck mil beziiglich Farb- 
slelizonen wirkenden Reihen von Stellgliedern pro 
Druckwerk, mil den Farbstellzoncn enisprechenden Be- 
druckstoffzoncn und in den Bedruckstoffzoncn liegen- 
den, den Farbslelizonen zuzuordnenden mitgedruckten 
Konirollfeldern, mil mehrercn in einem quer zur Ab- 
wicklungsrichtung des Bedruckstoffes und zu den Be- 
druckstoffzoncn traversierenden MeBkopf vereiniglcn 
MeBeinrichiungen zum Messen der Kontrollfelder, so- 
wie einer Einrichtung zur meBgenauen Fiihrung des Be- 
druckstoffes und des MeBkopfes. 

Eine Anordnung der eingangs genannien Art ist aus 
"Offsetpraxis". Oktober 1979, bekannt. Die einzclnen 
Kontrollfelder werden fortlaufend wahrend des Drucks 
gemessen. Die erhallenen MeBwerte werden mil Soll- 
werlen verglichen. Wird eine vorbesiimmte Toleranz 
nichl eihgehalien, so wird dies angezeigt. Eine automati- 
sche Steuerung der einzclnen Zonen der Farbkasten 
wird in dieser Literatursielle als Zukunflsmusik angese- 
hen. Eine Information uberdie Lagebeziehung zwischen 
den MeBeinrichiungen und den Konirollfeldern in den 
Bedruckstoffzoncn ist nicht angegeben. 

Aus "Offsetpraxis" 10/1978 ist es bekannt, zwischen 
den einzclnen Drucken den Farbstellzoncn entspre- 
chende Bedruckstoffzoncn zu drucken, in denen Kon- 
trollfelder liegen. Zur Auswcriung der Kontrollfelder ist 
es erforderlich, einen Druckbogen der Druckmaschine 
zu enlnehmen und dann mil Hilfe cines Derisiiomclers 
auszumessen. Aufgrund des McBergebnisscs kann dann 
eine Einsiellung der Sleilglieder an den Farbkasten er- 
folgen. 

In der nichlvorveroffentlichten DE-OS 30 46 417 ist 
cine Vorrichtung zum Sieuern einer Rotations-Druck- 
maschine beschricben, bei der den Farbstellzoncn Be- 
druckstoffzoncn zugeordnet sind, in denen liegende 
Konlrollfelder mitgedruckt werden. Ein quer zur 
Druckstoffbahn bewegbarer MeBkopf mil Densitome- 
tern ist vorgesehen, mil denen die einzclnen Kontrollfel- 
der gemessen werden konnen. Innerhalb einer Bedruck- 
sloffzone grenzen die einzclnen Konlrollfelder unmit- 
iclbar aneinandcr. 
55 Aus der DE-OS 27 30 421 ist ein Verfahrcn zur Steue- 
rung dcs Druckfarbenauftrags bekannt. Auch hier wer- 
den in den Farbzonen zugcordneten Bedruckstoffzoncn 
gedruckte Konlrollfelder vermessen. |edem Koniroll- 
fcld ist ein einziges Densitometer zugeordnet. so daG 
tO infolgcdcssen die Gesamizahl der Densiometer gleich 
dem Produkt aus den Farbkasten und der Anzahl der 
Farbzonen pro Farbkasten ist. In welcher Reihenfolge 
und mit welchcm Absiand die einzclnen Konlrollfelder 
gedruckt werden. laBt sich dieser Druckschrifi nichl eni- 
bS nehmen. 

Bci einer in der nichl vorvcroffenllichten DE-OS 
31 27 381 beschriebcnen Rotations-Offset-Druckma- 
schine isl ein iiber die Breite des Druckiragcrs verfahr* 
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barer MeBkopf vorgeschcn, der jedoch nur eine einzige 
Lichtbeaufschlagungsflache aufweisl. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, eine An- 
ordnung der eingangs genannlen Art derarl wciter zu 
bilden. daB cine rationellere Erfassung der Farbdichtc 
sowohl im Hinblick auf die insgesaml in einer Farbkon- 
irolleisie unterbringbare Information als auch im Hin- 
blick auf eine vorteiihafle Erfassung der Information 
mil der abtastenden Mefieinrichlung erhaiten werden 
kann, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die in einer Bedruckstoffzone anzuordnende An- 
zahl von Kontrollfeldern der Anzahl der in den Druck- 
werken verdruckten Farben entspricht, daB die Anord- 
nung der Kontrollfelder von Bedruckstoffzone zu Be- 
druckstoffzone periodisch ersireckbar ist, daB die Kon- 
trollfelder gleichen Abstand aufweisen und daB der Ab- 
stand der MeBeinrichtungen untereinander gleich dem 
Produkt aus einer ungeraden Zahl und dem halben Ab- 
stand der Kontrollfelder ist. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung eriaubt eine 
schnelle Abtastung der Farbkonirolleiste, da der MeB- 
kopf schnell und zuverlassig in die geeignete MeBstel- 
lung gebracht werden kann. Die besondere Anordnung 
der Kontrollfelder und der MeBeinrichtungen ermogli- 
chen eine sehr einfache Steuerung der traversierenden 
Bewegung des MeBkopfes. Diese Steuerung kann mil- 
tels eines Mikroprozessors erfolgcn, ohne daB ein gro- 
Ber Programmieraufwand oder eine groBere Speicher- 
kapazitat erforderlich sind. 

Insbesondere bei Rotations-Offset- Druckmaschinen 
liegt eine'sehr hohe Druckgeschwindigkeit vor, so daB 
eine moglichst schnelle Steuerung der Stellglieder fur 
die Farbstellzonen erhaiten werden sollie, urn die An- 
zahl fehlerhafter Drucke moglichst klein zu halien. Mit 
Hilfe der erfindungsgemaBen Anordnung laBt sich eine 
solche schnelle Steuerung erhaiten. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegen- 
standes ergeben sich aus den Unteranspriichen. Einige 
dieser Weiterbildungen sind im folgenden besonders 
hervorgehoben. 

Eine besonders einfache Steuerung der schrittweisen 
Bewegung des MeBkopfes ergibt sich dann, wenn der 
Abstand zwischen dem leizten Kontrollfeld einer Be- 
druckstoffzone und dem ersten Kontrollfeld der an- 
schlieBenden Bedruckstoffzone gleich dem Abstand 
zwischen den einzelnen Kontrollfeldern ist, 

Vorzugsweise ist der die MeBeinrichtungen tragende 
MeBkopf verschieblich auf zwei quer zu der Druckstoff- 
bahn, d. h. z. B, einer Papierbahn, angeordneten Fuhrun- 
gen gelagert und unter dem Antrieb eines Drehzahl 
gesteuerten Schritischaltmoiors iibereinen Zahnriemen 
Oder dergicichen hin- und her bewegbar. Ein den 
Schritischahmotor steuernder Mikroprozessor wird mit 
den von den Densiiomcicrn gelieferien MeBdaten ge- 
speisi. Dabci werden die MeBdaten zunachsi logarith- 
misch versiarkt und in digitale Signale umgeseizt, wel- 
che dann dem Mikroprozessor zugefuhrt werden. 

Fur die Abtastung der bciden Seiten der Papierbahn 
sind zwei MeBkopfe mit jewcils einer Gruppe von Den- 
sitometern vorhanden, welche jeweils gegeniiber einer 
von mchreren Spann- oder Umlenkwalzen zwischen ei- 
ner Kiihlwalzenanordnung und einem Faltwerk der 
Druckpresse angeordnei sind und einander abwech- 
sclnd arbeiien. 

Die Reihen der Kontrollfelder sind jeweils zwischen 
zwei aufeinander folgenden Druckbogen gedruckt, wo- 
bei die Reihenfolge der Farben auf einer Seite des Pa- 
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piers derjenigen der Farben auf der andercn Scite ent- 
gegengesctzt ist. Domentsprechend ist auch die Reihen- 
folge der Densitometer an einer Seitc derjenigen der 
Densitometer an der andcren Scite enlgegengcselzt, 
5 Die Kontrollfelder auf der einen Seite des Papiers 
sind vorteilhaficr Weisc in der Reihenfolge (Magen- 
ta)rot, (Cyan)blau, Gclb, Schwarz und 'Text" angeord- 
net, wahrend die Densitometer des zugeordneten MeB- 
kopfs, bezogcn auf die Bewegungsrichiung des McB- 
10 kopfs wahrend der Messung, in der Reihenfolge 
Schwarz, Gelb, Blau, Rot angeordnei sind. 

Das Densitometer fur die Messung der Farbe 
Schwarz wird fur die Abtastung der schwarzen Kon- 
trollfelder sowie der dem Text entsprechenden Kon- 
15 trollfelder verwendet, wobei der geomeirische Mittel- 
punkt des Abtastbcreichs des Densitometers fur die 
Farbe Schwarz vier und einen halben Schritt vom geo- 
metrischen Mittelpunkt des Abtastbcreichs des Densi- 
tometers fur die Farbe Gelb entferni ist. Dieser ist um 
20 weilere viereinhalb Schritte vom geometrischen Mittel- 
punkt des Ablesebereichs des Densitometers fur die 
Farbe Blau und dieser wiederum um viereinhalb Schrit- 
te vom geometrischen Mittelpunkt des Abtastbcreichs 
des Densitometers fiir die Farbe Rot entfernt. 
25 Dabei entspricht jeder Schritt dem Abstand zwischen 
den Mittelpunkten der zwischen jedem Druckbogen in 
einer Reihe auf das Papier gedruckten Kontrollfeldern, 

Das die Farbe Schwarz abtasiende Densitometer 
dient der Ausrichtung der Gruppe von Densitometern 
30 auf die jeweils einem Ventil in jedem Druckwerk zuge- 
ordnete Gruppe von Kontrollfeldern auf dem Papier. 

Der die Bewegung des MeBkopfs sieuernde Mikro- 
prozessor sieuert zunachst das Densitometer fiir die 
Farbe Schwarz an, wobei dieses auf die dunkle Oberfla- 
J5 che des das Papier fiihrcnden Waize ansprichi und der 
MeBkopf quer in Richtung auf den Rand des Papiers zu 
bewegt wird, ohne daB dabei ein MeBergebnis geliefert 
wird. 

Vom Rand des Papiers aus bewegt sich der MeBkopf 
[Q dann in Schritten von jeweils V2 mm einwarts, bis das 
Densitometer fiir die Farbe Schwarz auf das erste Kon- 
trollfeld einer zwischen zwei Druckbogen gedruckten 
Reihe Bedruckstoffzonen anspricht. Darauf bewegt sich 
der MeBkopf dann um zweieinhalb Schritte weiter, so 
\5 daB das Densitometer fOr die Farbe Schwarz in dem 
unmittclbar vor dem schwarzen Kontrollfeld liegenden 
Zwischenraum zwischen den Kontrollfeldern stehen 
bleibt, von wo aus cs in Schritten von jeweils mm 
weiter bewegt wird, bis es das schwarze Kontrollfeld 
0 auffindet. Nach dem Ansprechen auf den Rand des 
schwarzen Konirollfclds wird das Densitometer lim ei- 
nen halben Schritt weiter bewegt, um eine Messung des 
schwarzen Kontrollfelds vorzunehmen. 

Nach der Messung des schwarzen Kontrollfelds be- 
5 wegi sich der MeBkopf unter Steuerung durch den Mi- 
kroprozessor um einen halben Schritt weiter, so daB das 
Densitometer fiir die Farbe Rot in Ausrichtung mit dem 
roten Kontrollfeld kommt und eine Messung vornimmL 
Im AnschluB an die Messung der Farbe Rot bewegt 
0 sich der MeBkopf um einen halben Schritt weiter. so daB 
das Densitometer fur die Farbe Schwarz in Ausrichtung 
auf das dem Text entsprechenden Kontrollfeld kommt 
und eine Messung daran ausfiihrt. 

Nach der Messung des dem Text entsprechenden 
65 Kontrollfelds bewegt sich der MeBkopf um einen 
Schritt weiter, so daB das Densitometer fiir die Farbe 
Blau in Ausrichtung auf das blaue Kontrollfeld kommt 
und cine Messung vornimmi. 
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Darauf crfolgt cine weitere 13cwcgung urn cineinlial- 
ben Schritt, um das Densitomcier fur die Farbe Gelb auf 
das gelbe Kontrollfeld auszurichten und dieses zu mcs- 
sen, worauf cine weitere Bewegung um einen dreivienel 
Schritt folgt. 

Nach der auf das Messcn der Farbe Geib folgenden 
Bewegung bcwegl sich der McOkopf in Schritlcn von 
jeweils Vjmm weiter. bis das Densitometer fiir die 
Farbe Schwarz auf das nachstc schwarze Kontrollfeld 
anspricht. 

Wahrend der vorstehend beschriebenen Verfahrens- 
schrilte werden die MeBergebnisse der den Farben Rot 
und Blau zugeordneten Densitometer noch nicht ausge- 
wertet,da die entsprechenden Messungen aufgrund der 
gegebenen Anordnung und Reihenfolge der Densito- 
meter und Kontrolifelder noch auBerhalb der Papier- 
bahn erfolgen. 

Im folgenden ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung eriauieri. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht einer iiber 
Kuhlwaizen und Umlenkwalzen gefuhrten Papierbahn 
und zweier in Wirkbeziehung dazu angeordneier Densi- 
tometer-MeGkopfe, 

Fig. 2 eine schemaiische Vorderansicht der iiber eine 
(Jmlenkwalze verlaufenden Papierbahn mit einer dar- 
auf gedruckten Reihe von gruppenweise einzelnen Ven- 
ti!en zugeordneten Koniroiifeidern sowie der Anord- 
nung der Densitometer in einem MeBkopf und 

Fig, 3 ein Biockschaitbild der verschieder.cn elektro- 
nischen Elemente der Anordnung, 

In Fig. 1 erkenni man ein Teil einer Rotationspresse 
mit einem Satz Spann- oder Umlenkwalzen 1. 2, 3, wel- 
cher in der Bewegungsrichiung einer Papierbahn zwi- 
schen einem Paar Kuhlwaizen 4, 5 und einem (nicht 
gezeigten) Faitwerk angeordnet ist. Gegeniiber den 
Umlwenkwalzen 1 und 2 ist jeweils ein MeBkopf 7 bzw. 
S mit einer Anordnung von Densitometern fiir die Abta- 
stung der beiden Seiten A bzw. B der Papierbahn 6 
angeordnet. 

Die MeBkopfe 7 und 8 sind jeweils verschieblich auf 
Fuhrungen 9. tO in Form von steifen Stangen gefiihrt 
und mitlels eines an einem Befestigungspunki 1 1 angrei- 
fenden Zugmittels, vorzugsweisc einer Ketie, hin und 
her bewegbar. 

Die nicht dehnbaren Zugmitiel, z. B, Ketten, sind je- 
weils iiber ein Antriebsritzel gcfuhri, welches antriebs- 
ubertragend mit einem gemeinsamen, drehzahlgesteu- 
erten SchritischaItmotor3t (Fig. 3) verbindbar ist. 

Da jeweils nur der eine MeBkopf 7 oder 8 arbeitet, 
wahrend der andere inzwischen in Ruhc ist, konnen Ma- 
gnetkupplungen fur die Unterbrechung der Antriebs- 
ubertragung zu den Ritzein vorhandcn scin. Soiche Ma- 
gnetkupplungen konnen jedoch auch wcggelassen wer- 
den, wobei dann beide MeBkopfe gicichzeitig bewegi 
werden, dabei jedoch jeweils nur ein McCkopf die Farb- 
dichten miBt. 

Unterhalb jedes MeBkopfs ist ein Svchrongeber 12 
der in der DE-OS 31 27 381 der Anmeldcrin beschriebe- 
nen Art angeordnet. Der Synchrongcbcr ist als festste- 
hender Foiosensor ausgebildet. desscn Lage in bezug 
;iuf die Papierbahn jedoch einsiellbar isi. und welchcr 
auf auf einem spater abzuschncidendcn Rand der Pa- 
pierbahn 6 gedruckie, einen starken Konirasi zum Pa- 
pier aufweisende Synchronisierungsmarken 13 an- 
spricht. Jeweils cine soiche Synchronmarkierung 13 ist 
nahe emer Reihe von Kontrollfeldern 14, an welchen 
emc Messung vorgenommen werden soil, auf die Pa- 
pierbahn gedrucku 



Fig. 2 zeigt die mit der Seitc A nach auBen iiber die 
Umlenkwalze 1 gefuhrte Papierbahn 6, die Anordnung 
einer Anzahl von Densitometern auf dem zugeordneten 
(nicht dargeslellten) MeBkopf und den auf die Bewe- 
5 gungsbahn der Synchronmarkierungen 13 ausgerichte- 
ten Synchrongcbcr 12. 

Die niittels der Densitometer 15, 16, 17 und 18 abzu- 
tasiende Reihe von Kontrollfeldern 14 ist in Gruppen 19 
untcrteilt, deren jede, wie bereits erlautert, der Breite 
10 jeweils eines Ventils eines jeden Druckwerksabschnitts 
entspricht. Die angenommene Rotationspresse enthalt 
beispielsweisc jeweils vierundzwanzig Ventile, so daB 
also auf einer die voile Druckbreite ausnutzenden Pa- 
pierbahn vierundzwanzig Gruppen 19 von Kontrollfel- 
15 dern aufgedruckl sind. Die Anzahl der Kontrolifelder in 
jeder Gruppe 19 entspricht dabei der Anzahl der vor- 
handenen Formzylinder. Sind also beispielsweisc fiinf 
Formzylinder vorhanden, so enthalt jede Gruppe 19 
fiinf Kontrolifelder. 
20 Die Kontrolifelder sind immer in der gleichen Reihen- 
folge gedruckt, so daB eine korrekte Abtastung der zwi- 
schen den einzelnen Druckbogen angeordneten Reihen 
ermoglicht ist. In Fig. 2 sind beispielsweisc das rote 
Kontrollfeld mit 20, das blaue Kontrollfeld mit 21, das 
25 gelbe Kontrollfeld mil 22, das schwarze Kontrollfeld mit 
23 und das (gcwohniich ebenfalls schwarze) 'Text^-Kon- 
trollfeid mit 24 bczeichnet. 

An den MeBkoplen 7 und 8 sind die Densitometer 
jeweils in einer Reihe in gegenseitigen Abstanden von 
30 jeweils viereinhalb Schriiten angeordnet, wobei ein 
Schritt dem Miitenabsiand zwischen zwei einander be- 
nachbarten Kontrollfeldern entspricht. 

Unter dem Antrieb durch den Motor sind die MeB- 
kopfe 7 und 8 zur Durchfiihrung der Messungen schritt- 
35 weise und zum Aufsuchen des Rands der Papierbahn 
kontinuierlich bewegbar. 

Fiir die Abstande zwischen den Densitometern 15, 16, 
17 und 18 wurden aus Griinden der ZweckmaBigkeit 
jeweils viereinhalb Schriite gewahlt, es sind jedoch auch 
40 andere Teilungen moglich, z. B. dreieinhalb Schritte zwi- 
schen den Densitometern fiir die Farben Schwarz und 
Rot und jeweils funfeinhaib Schritte zwischen den Den- 
sitometern fiir die Farben Rot und Blau sowie Blau und 
Gelb. Derarlige Anordnungen sind ebenfalls auf die 
45 Reihenfolge der fortschreitenden Messungen abge- 
siimmi. sie bieicn jedoch gewisse Schwierigkeiten in 
bezug auf die Ausrichtung, benotigen mehr Platz oder 
sind einfach wenigcr logisch. In jedcm Falle soliten je- 
doch die Abstande zwischen den Densitometern jeweils 
50 eine ganze Schriitzahl plus einen haiben Schritt betra- 
gcn. 

Die Densitometer 15, 16. 17, 18 sind ubcr jeweils ei- 
nen zugeordneten logariihmischen Versiarkcr 25 mit 
einem Mehrwegschalter 26 verbunden. welcher seiner- 
55 seits uber einen Anaiog/Digitalwandler 27 mit dem Mi- 
kroprozessor 28 verbunden ist (Fig. 3). Die Synchrongc- 
bcr 12 sind iiber jeweils einen Lincarverstarker 29 mit 
dem Mikroprozessor 28 verbunden. Dieser sieuert iiber 
cine Leisiungssiufc 30 den Schriitschaltmotor 31 fiir die 
60 Bewegungen der MeBkopfe 7. 8. 

Ein mit dem Mikroprozessor 28 verbundener zweiter 
Mikroprozessor 32 stcucrt eine Treiberstufe 33. weiche 
ihrerseits uber jeweils eine Lcistungsstufe 34 Stellmoto- 
ren 35 fur die Verstellung der Farbventile sieuert. 
65 Am zwciien Mikroprozessor 32 angcschlossene Zu- 
satzeinheiten 36 dienen dem Abruf oder der Eingabe 
von Daten aus den bzw. in die Speicher. 

Nach Eingabe der jewciligen Daten sind bzw. werden 
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die Ventile aller Farb- bzw. Druckwerkc auiomatisch 
eingestellt. Die Dalen konncn im Falle eines Nach- 
drucks von cinem fruheren Druck abgeleitet oder im 
Falie eines Neudrucks im Rahmen der Vorbereitungen 
fiir den Druck durch einen erfahrcncn Fachmann ge- 
schaizt warden. 

Im Betrieb der Rotaiionspresse bewcgt sich die bc- 
druckle Papierbahn in der in Fig. 2 durch einen Pfeil 
angegebenen Richlung. Diedabei unierdem Synchron- 
geber 12 hindurch laufende Synchronmarkierung 13 isl 
in der Bewcgungsrichtung um 25 mm vor der Reihe 14 
der Konlrollfelder gedruckt. Das durch das Ansprechen 
des Synchrongebers 12 auf die Synchronmarkierung 13 
erxeugte Signal fiir die Ansieuerung des MeBkopfs 7 
oder 8 hat gegenuber der Reihe 14 der Konlrollfelder 
einen zeitlichen Vorlauf von 0,0014 sec, enisprechend 
einer Arbeiisgeschwindigkeit von 100 000 Druckbogen/ 
h, also mehr als der doppelten Arbeiisgeschwindigkeit 
einer schnell laufenden Roiationspresse. 
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gung um einen Schriu, wodurch das Dcnsitomeler 17 
auf ein blaues Konlrollfeld ausgerichlel wiirde. Das 
Densitometer 1 7 bef indcl sich zunachsl jedoch ebenfaiis 
noch auBerhalb der Papierbahn und empfangt daher 
kein vom Mikroprozessor 28 abgegebenes MeBsignal. 
Bcfande sich der McBkopf 7 dagegen bcreits vollstandig 
im Bereich der Papierbahn, so wiirde das nachstc Syn- 
chronsigna! die Messung des blauen Kontrollfelds 21 
auslosen. 

Das beim Durchgang der nachsten Synchronmarkie- 
rung 13 unter dem Synchrongeber 12 erzeugte Syn- 
chronsignal bewirkl dann die Bewegung des MeBkopfs 
um anderthalb Schritie um den Densitometer 16 auf das 
gelbe Kontrollfeld 22 auszurichtcn, gefolgt von der 
Messung des gelben Kontrollfelds und der Weilerbewe- 
gungdes MeBkopfs um einen Dreiviertelschritl, 

In der vorstehend beschriebenen ersten Phase wer- 
den also drel Konlrollfelder, namlich Schwarz,Text und 
Gelb aus der den ersten Ventilen der Farbwerke zuge- 



Der Mikroprozessor 28 steuerl uber die Leistungsstu- 20 ordneten ersten Gruppe 19 der Konlrollfelder gemes- 

fe 30 den Schrillschaltmotor 31 an, um den einen MeB- sen. 

kopf 7 oder 8 entlang der zugeordneten Umlenkwalze 1 Auf ein cine zweite Phase einleitendes Synchronsi- 

bzw. 2 zu bewegen, und aktiviert das Densitometer 15 gnal hin bewegt sich der MeGkopf in Schritten von 

fiir die Farbe Schwarz, welches das von der slahlgrauen V? mm weiter bis zum Auffinden des nachsten schwar- 

Oberflache der Walze reflektierte Licht miBt und einen 25 zen Kontrollfelds. Dadurch werden gegebenenfalis in 



MeBwert von 40 Einheiten lieferi. Bei Erreichen des 
weiBen Rands der Papierbahn erscheint ais MeBergeb- 
nis eine Dichte von 16 Einheiten, worauf der MeBkopf 
zum Stillsiand kommt. 

Nach dem Durchgang einer weiieren Synchronmar- 
kierung bewegt sich der MeBkopf in Schritten von 
V2 mm weiter, bis das Densitometer 15 fiir die Farbe 
Schwarz den Rand des roten Farbpunkis erreicht, was 
durch eine Erhohung der gemessenen Dichte angezeigl 



der Papierbahn auftreiende Verzerrungen ausgeglichen 
und der MeBkopf selbstiatig auf die Reihe der Konlroll- 
felder zentriert. 

Das nachste Synchronsignal bewirkt dann wieder ei- 
30 ne Bewegung des MeBkopfs um einen halben Schrill zur 
Ausrichtung des Densitometers 15 auf das schwarze 
Konlrollfeld 23 der zweilen Gruppe. Auf die Messung 
des schwarzen Kontrollfelds folgt dann eine Bewegung 
um einen halben Schritt, worauf das rote Kontrollfeld 20 



wird. Auf ein weiteres Synchronsignal hin steuert der 35 der ersten Gruppe jedoch noch immer nicht angemes- 
Mikroprozessor 28 den Motor 31 an, um den MeBkopf 
um zweieinhalb Schritie weiter zu bewegen, so daB das 
• Densitometer fiir die Farbe Schwarz auf den Zwischen- 
raum zwischen dem gelben und dem schwarzen Kon- 
trollfeld ausgerichlel wird. 

Bei einem weiieren Synchronsignal erzeugt der Mi- 
kroprozessor 28 ein Signal zum Bewegen des die Densi- 
tometer tragenden MeBkopfs in Schritten von mm 
bis zum Auffinden des schwarzen Kontrollfelds. Bei der 
nachsten, durch ein Synchronsignal iiber den Mikropro- 
zessor ausgelostcn Bewegung bewegt sich der MeBkopf 
um einen halben Schritt, so daB das Densitometer fiir 
die Farbe Schwarz genau auf die Mitie des schwarzen 
Kontrollfelds 23 ausgerichlel wird. Das nachste vom 
Mikroprozessor erzeugte Signal lost dann die Messung 
des schwarzen Kontrollfelds 23 durch das Densitometer 
15 aus. 

Ein erneutes Synchronsignal bewirkt die Bewegung 
des MeBkopfs 7 um einen halben Schritt, wodurch das 
Densitometer 18 fur die Farbe Rot auf ein rotes Kon- 
lrollfeld ausgerichlel wurde. Das Densitometer 18 be- 
findet sich jedoch noch auBerhalb der Reihe 14 der Kon- 
lrollfelder und erhalt deshalb kein die Messung auslo- 
sendes Signal zugefiihri. 

Befande sich der MeBkopf schon vollstandig im Be- 
reich der Papierbahn, so wiirde das nachste Synchronsi- 
gnal die Messung des roten Kontrollfelds 20 auslosen, 
worauf der MeBkopf um einen halben Schritt weiter 
bewegt wurde, um das Densitometer 15 fiir die Farbe 
Schwarz auf das Text-Konlrollfeld 24 auszurichtcn und 
mit dem nachsten Synchronsignal die Messung dessel- 
ben auszuldsen. 

Ein weiteres Synchronsignal bewirkt dann eine Bewe- 



sen werden kann. 

Es folgt dann eine weitere Bewegung und die Mes- 
sung des Text-Kontrollfelds 24 der zweilen Gruppe 
durch das Densitometer 15. 
40 Bei der folgenden Bewegung um einen weiieren 
Schritt wird das Densitometer 17 auf das blaue Kon- 
trollfeld 21 der ersten Gruppe ausgerichlel, und die 
nachste Bewegung um anderthalb Schritie bewirkt die 
Ausrichtung des Densitometers 16 auf das gelbe Kon- 
45 trollfeld 22 der zweitcn Gruppe. 

Auf eine erneute Bewegung um einen Dreiviertel- 
schrill folgt dann wieder eine Bewegung in Schritten 
von Vj mm bis zum Auffinden des schwarzen Kontroll- 
felds 23 der driiten Gruppe durch das Densitometer 15, 
50 womii der MeBkopf 7 erneui zentriert ist und die dritte 
MeBphasc eingeleitct werden kann. 

In dicscr dritten MeBphase werden nun unter Einsatz 
aller Densitometer in der dritten Gruppe 19 das 
schwarze, das Text- und das gelbe Kontrollfeld, in der 
55 zweilen Gruppe das blaue und in der ersten Gruppe das 
rote Konlrollfeld gemcssen. 

Im Hinblick auf das Auffinden der Konlrollfelder und 
die fdentifizierung derselben spieli somit also das Densi- 
lomeier 15 fiir die Farbe Schwarz die Rolle des "Su- 
60 chcrs", wahrend die iibrigen Dcnsiiomeier nach Emp- 
fang des jeweiligen Ansteuerungssignals allein die Mes- 
sung der zugeordneten Konlrollfelder ausfuhren, 

Auf die Messung der Farbpunkie an der Oberseite A 
des Papiers bei der Vorwarisbewegung des MeBkopfs 7 
65 folgt dann die Messung der Farbpunkie an der Unier- 
seite B des Papiers durch den MeBkopf 8 bei der Ruck- 
warlsbewegung. Die dabei erhaltenen MeBdaten wer- 
den erst nach Vollendung der beiden Abtastbewegun- 
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gen an den zwcitcn Mikroprozessor 32 ubcrmiitcit. 

Die Abtaslung beider Seiien der Papicrbahn er- 
streckt sich uber insgesamt 498 Druckbogen, was bci 
einer Arbeilsgeschwindigkeit von 40 000 Druckbogen/h 
einer Zeilspanne von 45 sec entspricht. 5 

In Abhangigkeit von der durch die vorsichend be- 
schriebene Programmierung vorgcgebcncn Zeilspanne 
fiir einen vollstandigen Abtastvorgang sind die Pausen 
zwischen aufeinander folgenden Abiastvorgangcn pro- 
grammierbar. Diese Pause basiert bei jeder Arbciisge- 10 
schwindigkeit auf dem Durchgang von 256 Druckbogen 
und erstreckt sich jeweils uber eine fiir den Durchgang 
von Nmal 256 Druckbogen benotigte Zeitspanne. Dar- 
aus ergibt sich fiir die Pause zwischen dem Beginn auf- 
einander folgender Abtastvorgange eine Mindcstzeii- is 
spanne entsprechend dem fur die voraufgegangcnc Ab- 
lastung benoligien Durchgang von 498 Druckbogen zu- 
zuglich der Mindestzeitspanne fur den Durchgang von 
256 Druckbogen, insgesamt also eine dem Durchgang 
von 754 Druckbogen entsprechende Mindestzcitspan- 20 
ne. Die Erfahrung hat gezeigt, daB eine in dicser Gro- , 
Benordnung liegende Anzahl von Druckbogen noiwen- 
dig ist, um die Wirkung einer veranderten Einslellung 
der Farbventile auf dem ferligen Druck erkennbar zu 
machen. 25 

In der vorstehend beschriebenen Anordnung fangen 
die Densitometer 15 bis tS jeweils eine reflekiienc 
Strahlung auf und erzeugen in Abhangigkeit davon ein 
elektrisches Signal, welches uber den logarithmischen 
Verstarker 25 und den Mehrwegschalter 26 dem Ana- 30 
log/Digitalwandler 27 zufiieBt und von diesem in cinen 
seiner Starke entsprechenden numerischen Wert umge- 
setzi wird. 

In der beschriebenen Anordnung sind auBerdcm eine 
Einrichtung zum Kompensieren von Temperalurande- 35 
rungen sowie eine Einrichtung fiir die Nulleinsieilung 
der Densitometer vorgesehen.. 

Der Mikroprozessor 28 steuert den gesamten Abtast- 
und MeBvorgang und iibermittelt die dabei gespeicher- 
ten Daten an den zweiten Mikroprozessor 32. 40 

Der zweite Mikroprozessor 32 stelit das intelligente 
Zentrum der Vorrichtung dar. Seine Aufgabe besteht 
darin, die vom ersten Mikroprozessor 28 ubermittelten 
Daten zu analysieren, ihre GroBe zu bestimmen und. 
soweit erforderlich, eine Korrektur einzuleiten. 45 

Nach einem sich uber die beiden Seiten A und B dcs 
Papiers erstreckenden, vollstandigen Abtastvorgang 
werden die dabei im Mikroprozessor 28 gespeicherten 
Daten an den zweiten Mikroprozessor 32 ubermiueU 
und von diesem mit vor Beginn des Drucks cingcspci- 50 
cherten Sollwerten verglichen, 

Aus dem Vergleich der MeBdaten mit den Sollwcncn 
ergibt sich, falls eine Differenz vorhanden ist, ein Kor- 
rekturfakior. Diescr wird in Signale umgesetzi. wclche 
uber die Treiberstufe 33 und die einzelnen Leisiungssiu- 
fen 34 den jeweiligen Motor 35 ansteuern, um das die- 
sem zugeordnete Venti! des der zu korrigicrcndcn 
Farbe entsprechenden Druckwerks nachzusiellcn und 
damii den entsprechenden Farbton in der zugeordncicn 
Gruppe 19 im wesentlichen proportional der zvwschcn 
den MeBwenen und den eingespeicherien Sollwcncn 
vorhandenen Differenz zu verstarken odcr abzuschwa- 
chen. 
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